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SEED Telecomunicagées

Organismos de Padronizacao

A sociedade técnica internacional, através de diversos organismos de
padronizagdo, estabeleceram normas e padroes destinadas a construgdo
e teste de redes de computadores.

» Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

» American National Standards Institute (ANSI)
»Telecommuncations Industry Associaton (TIA)
»Electronic Industries Alliance (EIA)

»Institute of Electrical and Electronic Engineers, Inc. (IEEE)
» International Organization of Standardization (ISO/IEC)

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br




SEED Telecomunicagées

ANSI/EIA/TIA

A construcdo e teste de redes locais em prédios comerciais € residenciais
sdo internacionalmente regidas pelas normas ANSIVEIA/TIA.

> 568A Prédios Comerciais C—
> 569 Encaminhamentos e Espacos [
> 570 Cabeamento em Residencial

» 606 Administrac¢ao %

»> 607 Aterramento e Ligacoes Elétricas

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .m]
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SEED Telecomunicagdes T I A/ EI A 5 6 8
Building Wiring Standard

» Publicagao: julho de 1991
» Objetivos

¢ Implementar um padrao genérico de cabeamento de
telecomunicagdes capaz de suportar ambientes multiproduto e
multifornecedores

S

e Possibilitar o planejamento ¢ a instalacdao de sistemas de
cabeamento estruturado para prédios comerciais.

e Estabelecer critérios técnicos € de desempenho para varias
configuracoes de sistemas de cabeamento

e Designar conectores € pinos que garantisse a interconectividade
dos componentes de rede

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br
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Telecommunications Systems
Bulletin (TSB-36)

» Publicacao: agosto de 1991

» Proposta: Criar niveis de desempenho denominados “Categorias” com a
finalidade de classificar a performance dos cabos em fun¢do de suas
caracteristicas elétricas e mecanicas.

., Categoria 3: 16 Mhz / 10 Mbps
Categoria 4: 20 Mhz / 16 Mbps
Categoria 5: 100 Mhz / 100 Mbps

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br




SEED Telecomunicagées

Telecommunications Systems
Bulletin (TSB-40)

» Publicagdo: agosto de 1992

» Proposta: Criar critérios que permitissem a certificacao de sistemas, tendo
como base as seguintes premissas:

» Criar um sistema de niveis de desempenho que incluisse os
hardware de conexao.

» Estabelecer parametros minimos para as medicdes de atenuagdo ¢
NEXT visando a certificacao de redes categoria 5.

» Introduzir recomendagdes especificas para procedimentos de
instalacao.

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br
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SEED Telecomunicagées

ANSI/EIA/TIA 5684

Em outubro de 1995, os boletins TSB-36 ¢ TSB-40 foram incorporados a
revisdo da norma EIA/TIA 568 que passou a ser denominada
ANSI/EIA/TIA 568A

Hub®&Ewitch

Hatch Fius
o P T Py
Wit s |_||_|-|;.| LS

Nesta época passou a ser considerado como objeto de certificagdao todos
os componentes de rede compreendidos entre a placa de rede do

computador e o equipamento concentrador € ndo mais somente 0 meio
de transmissao.

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br
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SEED Telecomunicagées

Anexo E
» Proposta:

Descreve o pior caso das caracteristicas de desempenho do canal
UTP no cabeamento horizontal de um sistema de cabeamento
para telecomunicagdes

Inicio do Link

Permanente Fim do Canal

Inicio do Canal

Armario de

Tomada / Telecomunica¢des
RJ45 oA §o88
Fim do Link
Permanente
eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br
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Telecommunications Systems
Bulletin (TSB 67)

» Proposta:

Especificar parametros elétricos para testes realizados em
campo em sistemas de cabeamento de metalico construidos
sobre par trangado, estabelecendo os requisitos minimos de
transmissao para certificacdo de cabeamento categoria 3,4 e 5
em link bdsico ¢ canal.

4 )

Testes
v’ Wire Map; v’ Atenuagdo
v Comprimento v’ NEXT
eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br

10



SEED Telecomunicagées

Padroes de Transmissao
em Cabos Par Trancado

. Ethernet
Token Ring (10Base - T e 100Base Tx) TP-PMD (ATM)

TX

TX >
TX > . >
< = <

4 RX

Gigabit Ethernet
(1000Base - T)

TX -RX

TX -RX

TX -RX

TX -RX

I'YY'WY
\AAA
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Telecommunications Systems
Bulletin (TSB 95)

» Proposta:

Definir valores minimos para os parametros medidos nos testes de
redes locais construidas em cabos par trangado visando sua

certificagdo a CATEGORIA Se.

/ Testes

v ELFEXT
v' PSELFEXT

v' PSNEXT

K\/ Impedancia do Link

~

v" Return Loss
v Delay Skew

v' PSACR

v Impeddincia do CanalJ

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br
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SEED Telecomunicagées

ANSI/EIA/TIA 568 A5

Em fevereiro de 2000 a ANSI/EIA/TIA incorporou o adendo 5 a norma
568, ratificado o que passou a ser conhecida como norma ANSI/ETA/TIA

S68AS.
Wiremap Power Sum ACR
Comprimento Power Sum
NEXT ELFEXT
Atenuacao \ Power Sum NEXT
Delay & Skew ~ "9 Capacitiancia
Perda por retorno Resisténcia
ELFEXT o A Impedancia
Headroom

ACR h
‘“

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br l'-'-'-'-ﬁ]




SEED Telecomunicagées

Sistemas de Cabeamento

Estatisticamente ¢ comprovado que 70% dos problemas encontrados
nos sistemas de telecomunicagdes ocorrem nas redes.

Estes problemas tém como principais
causas:

» Qualidade dos Componentes Passivos
(cabos, conectores, cordoes de manobra)

» Erros em projetos

» Instalagdes inadequadas
(mao de obra sem qualificacdo e utilizagao
de ferramentas indevidas)

» Falta de preocupacao com normas de
construgao

» Auséncia de testes de certificacdo

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br
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SEED Telecomunicagées

—
—3

Definigdes C ]

» Testar: Simples verificacao;

» Medir: Avaliar ou determinar a medida, extensiao ou

grandeza;

» Certificar: Comparar as medidas realizadas com os limites

estabelecidos por alguma norma ou padrao.

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .m]
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SEED Telecomunicagées

Wire Map

Durante o processo de instalacdo ¢ muito comum a ocorréncia de erros
na interligacao dos fios.

O teste de mapeamento de fios (wire map) tem a finalidade de detectar
estes problemas.

Os erros mais comuns sio: 4
v’ Pares invertidos;
v’ Pares abertos;
v’ Pares cruzados;

v’ Pares em curto.

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br
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SEED Telecomunicagées

eng’ Paulo Andrade

Pares Invertidos

http://www.seed.com.br .."m
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SEED Telecomunicagées

eng’ Paulo Andrade

Pares Abertos

[ . L ] I . L ] I . L ] | L ] [ | -IB
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SEED Telecomunicagées

eng’ Paulo Andrade

Pares Cruzados

http://www.seed.com.br
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SEED Telecomunicagées

Pares Curto

1ﬂ [ . u I . u I . u | u - . 1ﬂ

7] B ey

5/ 5/

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .."m
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SEED Telecomunicagies C 0 mpri men t [}

O célculo do comprimento do segmento de rede € um item de vital
importancia na construcao de redes locais.

O levantamento deste parametros em campo tem como base o
principio da ecometria e utiliza como base de calculo o indice de
propagacdo da corrente elétrica no cobre (NVP).

+ TDR

O NVP do cabo ¢ um dado
fornecido pelo fabricante de e
seu valor tipico € de 0,7 para
cabos UTP.

1
1
1 Conector
1
1

m Cire. Aberto

1
Reflexdo —D:

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .m]
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SEED Telecomunicagées A ten uag do

A atenuagdo ¢ a medida da perda que a amplitude do sinal sofre
ao longo do comprimento do meio de transmissdao

+ 1V¢ —p ¢

A unidade de medida de atenuacdo ¢ o decibel (dB)

O calculo de atenuacao ¢ obtido pela diferenca do nivel de
poténcia do sinal transmitido e o nivel de poténcia deste mesmo
sinal no ponto de recepgao.

Quanto menor a atenuagao maior sera a poténcia do sinal recebido.
Assim, uma baixa atenuagdo, medida em dB, garante uma melhor
performance do sistema

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br I'-'-'-'-ﬁj
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SEED Telecomunicagées

eng’ Paulo Andrade

Atenuacdo

Power Lost dB|* Equivalent

0% 0 dB
10% 0.5dB
50% 3dB
90% 10 dB
99% 20 dB

* | dB | ¢ o valor absoluto do dB

http://www.seed.com.br
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SEED Telecomunicagées

Near-End Crosstalk (NEXT)

O NEXT ¢ a interferéncia que um par metalico causa nos pares adjacentes,
quando um sinal de de campo elétrico variado circula por seus condutores,
medida proxima ao ponto de transmissao ou fonte geradora.

O NEXT ¢ causado por:
v'Desbalanceamento dos pares

v'Proximidade dos pares

v'Falta de isolagdo entre os pares W

A . . ~ . | 1 |
v'Poténcia de transmissio excessiva [Elr o NN Saatd ‘1

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br
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SEED Telecomunicagées

Far-End Crosstalk (FEXT)

O FEXT ¢ a interferéncia que um par metélico causa nos pares adjacentes,
quando um sinal de de campo elétrico variado circula por seus condutores,
medida proxima ao ponto de recepgdo ou fonte receptora.

O FEXT ¢ causado por:

v'Desbalanceamento dos pares

v'Proximidade dos pares

v'Falta de isolagdo entre os pares M

v'Poténcia de transmissio excessiva [ er TN N %

INDUZIDO DISTANTE
FEXT = =

TRANSMITIDO ’

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .““ﬁ:l
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SEED Telecomunicagées

O que Certificar?

/4 Link Pem anente

/4 Link Basico

/4 Canal

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .m]
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SEED Telecomunicagées

Link Basico

Fim do Link
Inicio do Link :

Basico
A

A — Corddo de Teste (comprimento = 2 mt)
B — Rede Rigida (comprimento mdximo = 90 mt)
C — Corddo de Teste (comprimento =2 mt)

Armario de
T elecomunicacies

Tomada

RJ45

O link basico € o segmento de rede que compreende o trecho que vai da placa
de rede a porta do equipamento (4+B+C), incluindo o corddoes de manobra e
interligacdo (patch cord e line cord), bem como o cabo rigido .

Os testes de link basico permanente incluem as tomadas, o hardware de
conexao cruzada horizontal localizado no armario de telecomunicagdoes € o
cabo rigido que interliga estes dois componentes.

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br l'-'-'-'-ﬁ]
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SEED Telecomunicagées

Canal

Fim do Canal
Inicio do C amal l

lﬁﬁﬁ' D(I‘

Armario de
'I."umnd-i : Tderummu;iu

A —Line Cord (comprlmento maximo =7 mt)
B — Rede Rigida (comprimento maximo = 90 mt)
C — Patch Cord (comprimento maximo = 3 mt)

O canal compreende todo o link (A+B+C), incluindo o corddes de interligaciao
(patch cord e line cord) e o cabo rigido .

Os testes de link permanente incluem as tomadas, o hardware de conexio
cruzada horizontal localizado no armario de telecomunicacoes e o cabo rigido
que interliga estes dois componentes.

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .““ﬁ:l
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SEED Telecomunicagées

TIA/EIA-568-A Canal

(haracterized By Category S @100 MHz

Attenuation 24.0 dB
NEXT 27.1 dB
Calculated ACR 3.1 dB
Length 100 m
Wire Map Straight Through

Note: This test requires the customers’ 4-pair patch cords.

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .““ﬁ:i
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SEED Telecomunicagées

Link Permanente

Iniein do Link
PEI'I'h anemnte

[T

Tomad é Armario de
E‘m. Fim do LII'I.I'. i Tﬂl:nnnm::;ﬁu i

Ferm anente

A — Line Cord
B — Rede Rigida (mdximo de 90 mt)
C — Patch Cord

O link permanente compreende segmento de rede definido pelo cabo rigido (B) .

Os testes de link permanente incluem as tomadas, o hardware de conexao cruzada
horizontal localizado no armario de telecomunicagdes e o cabo rigido que interliga
estes dois componentes.

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .“ﬁ:l
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SEED Telecomunicagées

Canal/Link Performance

— NEXT elevado, Atenuac¢ao baixa e ACR elevado
significa:
* Baixa taxa de erro de bit.
+ Alta taxa de transmissao efetiva (throughput) no sistema
* Baixo network down-time
* Future proofing

— Headroom significa:

+ Implementagdes mais simples (reduzido tempo de teste)
* Facil migragdo para taxas de transmissdo maiores
» Melhor relagao atenuacao ¢ NEXT para outros componentes

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .m]
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SEED Telecomunicagées

Impedancia Caracteristica

Impedancia ¢ a medida da oposi¢do ao fluxo de corrente elétrica.
A unidade de medida ¢ expressa em ohms.

A impedancia corresponde a

capacitancia, resisténcia, Lo ot 2 s

s
indutancia e condutancia dos ... T
cabos. 0 ot o

E importante que os dispositivos de rede tenham os mesmos valores de
impedancia sob o risco de perda de sinais.

As dimensdes dos cabos devem ser controladas para assegurar a
estabilidade da impedancia.

Uma impedancia estavel implica em menos energia refletida, maiores
distancias na transmissao de sinais, tempo reduzido na instalacao e facil
migragdo para altas freqiiéncias de transmissao.

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .m]
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SEED Telecomunicagées

Capacitancia

Material Isolante

FIO 1 ‘

MATERIAL DE
0% PARES

Fldr 2 ‘

Conchutor
=20 2245 004032000
Cat 5E LTP Link
FETROBRAS
Sinal Transmitido
Fat MiF
I 179
36 130
B 126
12 1.33
Efeito de Alta Capacitincia )
eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br
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SEED Telecomunicagées

Resistencia

A RESISTENCIA

COMPRIMENTO

ZE:d6  0506 200

C

FETROERAS
P ar [ Fezzultado
T.8 &5 W

kX 53 v

0.4 5.6 W
1.2 26 W
Limite: 20.04

(6

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br
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SEED Telecomunicagées

Return Loss

O return loss, também conhecido como perda de retorno. E caracterizado
quando o sinal transmitido ¢ refletido retornando pelo mesmo par.

O return loss € causado pela variacdo de impedancia ao longo do
comprimento do cabo.

Sinal Recebido

RETURN LOSS =€ i_ ~——-"rg

Sinal Transmitido I

8!

Sinal Refletido

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br I'-'-'-'-ﬁj
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s L qual Level Far-End Crosstalk
(ELFEXT)

O ELFEXT ¢ definido como a interferéncia que um par ao transmitir causa
no par proximo, incluindo a atenuagao do cabo, tendo como referéncia o
ponto de recepcao.

O ELFEXT ¢ causado por:
v'Desbalanceamento dos pares

v'Proximidade dos pares

v'Falta de isolagdo entre os pares

v'Poténcia de transmissdo excessiva W

INDUZIDO DISTANTE

ELFEXT =

:

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br
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SEED Telecomunicagdes P ower Su m NEXT - PS N E X T

Esquemas de sinalizagcdo como o Gigabit Ethernet implicam na transmissao
simultanea de sinais nos quatros pares do cabo.

Nesta situacao, percebemos a ocorréncia de quatro campos interferentes
simultaneos no meio de transmissao.

O PSNEXT avalia esta interferéncia ao medir o valor da soma de
poténcia que trés destes pares exercem sobre quarto.

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .““ﬁ:l
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SEED Telecomunicag

ACR - Attenuation Crosstalk Ratio

ACR z=NEXT ,; - Atenuagio ,5

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .mm
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ACR - Attenuation Crosstalk Ratio

>
dB \\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\ — Attn
22_ NexT
1o— \\\

| /

0 20 40 60 80 100

Freq., MHz ACR diminui com o
aumento da frequéncia

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .mm
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SEED Telecomunicagées

eng’ Paulo Andrade

Power Sum ACR

http://www.seed.com.br
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SEED Telecomunicagées

TX

§ ——2 % $ ,
4 TSNS NN\ 4

11 >

eng’ Paulo Andrade

Power Sum ELFEXT
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SEED Telecomunicagées

eng’ Paulo Andrade

Delay & Skew

STRASO & SKEW
o En F226 DESIESZ00
Cat BE UTF Lin=

FETROBRAS
[ : Shen FasUitas
TE mEm oo )

EX a0 W

54 1maE w3 o

12 1354 2.4 W

Limita: AbasoS10.0n0s
Skew  43.0n=

http://www.seed.com.br
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SEED Telecomunicagées

eng’ Paulo Andrade

Headroom (Margem)

MARGEM DISPONIVEL EM UM
LINK OU CANAL,

ANALISE MATEMATICA DOS
DADOS;

VALORES EXPRESSOS EM DB.

http://www.seed.com.br I'-'-'-'-ﬁj
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SEED Telecomunicagées

Principais Erros na

Instalacdo
R
* Infra estrutura mal dimensionada % ‘ (3
« Ambiente insalubre P
* Escolha incorreta de materiais ?
» Servicos de instalacao incorretos \\ <\

» Certificagdo fora de padroes

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .m]
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SEED Telecomunicagées

Consequéncia dos Erros de
Instalacdo

 Impossibilidade de certificagdo / . )
: ~

* Nao funcionamento da rede g}

* Degradagao de desempenho U\

» Falhas intermitentes

» Possibilidade de falhas apos upgrades

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .m]
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SEED Telecomunicagées

Praticas de Instalacdo
Gerenciamento

Nunca aperte excessivamente os cabos.
—
I I Correto

— e

“ Incorreto

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .mj
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SEED Telecomunicagées

Praticas de Instalacdo
Fontes de Ruido

Mantenha distancia de campos eletromagnéticos (EM1) causados por
motores, reatores, sistemas de ar condicionado, etc.

|
Lampadas Fluorescentes

Motores Fontes de RFI

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br .m]

47



e

SEED Telecomunicagées

urtp
no minimo 4x

(multipares) 10x

eng’ Paulo Andrade

Praticas de Instalacdo
Acabamento

Conectorizagao

Raio de curvatura

STP

no minimo

7.5cm (nao-plenum)
15cm (plenum)

http://www.seed.com.br .““ﬁ:l
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SEED Telecomunicagées

Praticas de Instalacdo
Carga de Instalacdo

<
<

Ny,
>

"

» Forga de instalagdo ndo pode exceder:
— 251bs. (UTP) 55 1bs. (STP)
Limitado a duas curvas de 90° em um unico conduite

* Nunca puxe o cabo por distancias maiores que 30 metros de
uma Unica vez

Coloque suportes para os cabos a cada 1,5m

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br I'-'-'-'-ﬁj
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SEED Telecomunicagées

Praticas de Instalacdo

Condition

Transformers and
Electrical Motors

Separation Distance

1016 mm (40”)

Fluorescent Lighting

305 mm (12”)

eng’ Paulo Andrade http://www.seed.com.br
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SEED Telecomunicagées

Obrigado

" TrPaksh
Trueret CHeT Cable CoET

HubSwitch

ks i1 eE—— |
R A e R

Patch Plus Kel Jacks
ar Flug ‘' Play

with KAO0 jacks
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